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14.1. Principiul protectiei maximale de curent
directionale

In general retelele electrice sunt retele buclate, care contin in structura lor
mai multe laturi, respectiv surse de alimentare. Structura buclata a retelelor
electrice contribuie la asigurarea continuitatii in alimentare a consumatorilor.
O astfel de structura asigura o rezerva in linii, respectiv o rezerva in surse.

Protectia directionala este utilizata acolo unde este necesara protejarea
sistemului impotriva curentilor de defect, care pot circula in ambele directii,
iar utilizarea numai a protectiei maximale de curent ar produce deconectari
nedorite. Necesitatea introducerii directionarii este ilustrata in figura 14.1.

Protectiile de curent directionale sunt constituite din doua unitati: o unitate de
protectie maximala de curent gi una care poate determina sensul de
circulatie a puterii prin elementul protejat. Dispozitivul directional necesita o
marime de referinta pentru a putea determina sensul curentului de defect.
Aceasta marime este in general o tensiune cunoscuta si sub denumirea de
tensiunea de polarizare a releului.
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Fig.14.1. Explicativ la modul de dezvoltare a unei scheme de protectie
pentru o retea simplu buclata.

In figura 14.2 este prezentata schema de principiu a unei astfel de
protectii, utilizate la o retea simplu buclata (o linie alimentata de la doua
capete). Se observa ca in acest caz contactele celor doua relee
realizeaza functia logica $Sl. Conditia pentru actionarea protectiei este:

(I>1;) AND (sensul de circulatie a curentului sa corespunda cu cel setat

prin releul directional) .
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Fig.14.2. Principiul protectiei maximale de curent directionale.

Directia normala de setare a protectiei este dinspre sistemul de bare
inspre linia electrica.
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4.2. Conectarea a releelor directionale

Schemele de conectare a releelor directionale, pot fi clasificate dupa
modul de legare a acestora la transformatoarele de curent si de tensiune.

Exista scheme care utilizeaza:

“ un singur element directional monofazat, conectat la curentii sau
tensiunile de faza, sau dintre faze;

% Ccu un element conectat la componentele de secventa inversa sau
homopolara;

% doua sau trei elemente conectate la tensiunile si curentii de faza, sau la
componentele de secvents ale acestora. In acest caz cuplul activ
reprezinta suma contributiilor celor trei faze.
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Fig.14.3. Aplicarea protectiei directionale in
cazul liniilor paralele:
— protectie directionala; < protectie
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5 Fig.14.4. Protectia directionala aplicata
> unei retele in inel (inel simplu):
— protectie directionala; < protectie
3l 1 x]4 nedirectionala.
Fig.14.5. Linii paralele cu legaturiin T:
— protectie directionala; < protectie
nedirectionala.
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Fig.14.6. Aplicarea metodei de discriminare in timp si in directie:
a — schema monofilara de principiu; b — setarea temporizarilor.

10/06/2007 PTDEE - Curs 14 -
prof.R.TIRNOVAN



“ sistemul de protectie trebuie sa actioneze asupra intreruptoarelor aflate
cel mai aproape de locul defectului;

 sistemul de protectie trebuie sa actioneze numai in cazul in care curentul
de scurtcircuit circula dinspre sistemul de bare inspre linie, sens care
coincide cu directionarea releului directional;

 curentul reglat al tuturor releelor maximale de curent are aceeasi
valoare;

“ timpul de actionare al protectiilor descreste dinspre sursele de
alimentare, treapta de timp fiind notata cu At;

% contactele releelor maximale si ale releelor directionale realizeaza
functia logica $l. Deci, protectiile vor comanda declangarea intreruptoarelor
corespunzatoare numai daca curentul din circuit a depasit valoarea de prag
reglata si sensul circulatiei de putere in circuit este cel prestabilit.

In figura 4.16 se prezinta conexiunea principalelor elemente (relee) care
intra in componenta unei astfel de protectii cu care se poate aplica metoda
discriminarii in directie si timp (releu maximal de curent, releu directional,
releu de timp).
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Aplicarea acestei metode poate fi urmarita in figura 4.17.a si b. In figura
se prezinta cazul unei retele alimentate la doua capete. G, si G, sunt cele
doua surse de alimentare. Cu A, B si C s-au notat sistemele de bare.

Notatiile pentru intreruptoare au tinut cont de directionarea protectiilor
corespunzatoare fiecarui element:

“ cu 1, 3, 5 s-au notat intreruptoarele ale caror protectii sunt directionate
dinspre stanga inspre dreapta;

“ CuU 2, 4, 6 s-au notat intreruptoarele ale caror protectii sunt directionate
dinspre dreapta inspre stanga.

Analizand sistemul din figura se constata urmatoarele:

“ directionarea asigura selectivitatea intre sistemele de protectie
pozitionate la aceeasi bara;

“ temporizarea asigura selectivitatea intre sistemele de protectie care au
aceeasi Astfel, daca apare un defect in F,, pornesc protectiile
corespunzatoare intreruptoarelor 1, 3, 5 si 6, care sunt directionate
corespunzator. Protectia 5 actioneaza inaintea celor din 1 si 3 avand
timpul de actionare cel mai mic. Astfel prin declansarea intreruptoarelor 5
si 6 este izolat tronsonul defect. Consumatorii de pe tronsoanele

neavariate raman alimentati fie de la G, fie de catre G..
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In cazul producerii unui defect in F,, vor porni protectiile 1, si 3, respectiv 4
si 6 (pentru 5 si 2 sensul curentului de scurtcircuit nu corespunde cu
directionarea). Protectiile corespunzatoare intreruptoarelor 3 si 4
actioneaza primele avand directionarea corespunzatoare si temporizarile

cele mai mici.
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5.1. Protectia homopolara de curent
14.2. PROTECTIA HOMOPOLARA

Cele mai multe defecte care apar intr-o retea electrica constau in puneri la
pamant. Acestea pot fi detectate de protectiile maximale de curent, dar nu
intotdeauna, sau nu cu suficienta sensibilitate.

Utilizarea unei protectii mai sensibile fata de punerile la pamént este impusa de:
% curentul de punere la pamant in multe cazuri este limitat valoric;

“ sensibilitatea si viteza de raspuns impuse protectiilor nu pot fi obtinute prin
utilizarea protectiilor clasice maximale de curent.
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Dealtfel, posibilitatea unui reglaj foarte ,jos” (la un nivel de curent redus)
este foarte utila atata timp cat punerile la paméant ar produce efecte
apropiate de cele produse de celelalte avarii.

In general valoarea curentilor de punere la pamant este limitata de
impedanta legata in neutrul retelei sau prin rezistenta de punere la
pamant.

Separarea componentei homopolare poate fi realizata prin legarea in
paralel a TC de pe fiecare faza, asa cum este aratat in figura 14.7, in
cazul unei linii electrice cu trei conductoare, respectiv in figura 14.8 pentru
o linie cu patru conductoare. ldeea care sta la baza acestor moduri de
conectare este faptul ca suma curentilor de faza este egala cu de trei ori
componenta homopolara. De fapt aceste conexiuni realizeaza un filtru
pentru componenta homopolara. Conexiunea cea mai simpla, cea din
figura 14.7.a (montaj Holmgreen), poate fi extinsa prin introducerea unor
relee maximale de curent pe fiecare faza si conectarea releului pentru
componenta homopolara intre neutrul TC si acestea (figura 14.7.b).
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Fig.14.7. Conectarea TC pentru secventa homopolara (linie cu trei conductoare).
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Fig.14.8. Conectarea TC pentru secventa homopolara (linie cu patru conductoare).
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Fig.14.10. Filtru Ferranti:
a — cablu cu trei conductoare; b — cablu cu patru conductoare,
montare incorecta, ¢ — cablu cu patru conductoare, montare corecta.
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Fig.14.11. Filtru de tensiune de secventa
homopolara.
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14.3. PRINCIPIUL PROTECTIEI DIFERENTIALE

Protectiile bazate pe acest principiu, au drept scop supravegherea elementului
protejat impotriva defectelor care pot sa apara intre doua puncte diferite de
masura, inainte si dupa elementul protejat (in zona protejata).

Marimile electrice curent sau tensiune sunt marimi fazoriale. Suma a doi fazori
A si B se scrie:

A+ B=Acos ¢, + Bcos ¢, + j(Asing, + Bsing,) (14.1)
Conditia de anulare a sumei conduce la:

Acos ¢, + Bcos ¢, =0;
Asin ¢, + Bsin ¢, =0, (14.2)
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Sau

conditia de faza: sin( @, =, )=0=¢, =@, +kr, k=0,n;  (14.3)
conditia de modul:  Asin ¢, + Bsin( @, +kr)=0=> A+ B=0. (14.4)

Actioneaza in cazul in care diferenta (sau suma) a doua sau a mai multor
marimi electrice fazoriale de acelasi tip, este mai mare decat marimea reglata
(setata).

Nu actioneaza atunci cand cele doua conditii (14.3-4) sunt indeplinite:

“ marimile de intrare, de acelasi tip, sunt egale (aproximativ) in modul;

% defazajul intre aceste marimi este de aproximativ 0° (180°) - marimi in faza
(marimi in opozitie de faza).

Pentru realizarea comparatiei dintre marimile de la inceputul zonei protejate si
cele de la sfargitul ei, este necesara realizarea unei legaturi intre capetele
zonei protejate prin conductoare auxiliare, sau in cazul distantelor mari prin
intermediul unor canale pilot (canale utilizate pentru transmiterea semnalelor
la distanta — cabluri telefonice, fibre optice, canale radio , semnale in inalta
frecventa).
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De cele mai multe ori protectiile diferentiale sunt protectii de curent, dar pot
fi si protectii diferentiale in tensiune. Astfel vor exista doua variante:

1. cu curenti de circulatie, caz in care se compara curentii de la capetele
zonei protejate;

2. cu echilibrarea tensiunilor, caz in care se compara caderile de tensiune
pe sunturi legate in secundarele transformatoarelor de curent amplasate la
capetele zonei protejate.

Elementele de sistem, la care se utilizeaza protectii bazate pe acest
principiu, sunt: generatoarele, transformatoarele de putere, sistemele de
bare, liniile electrice.
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14.2.1. Protectii diferentiale cu curenti de circulatie

Principiul diferential al protectiei cu curenti de circulatie este exemplificat in
figura 14.12. Secundarele TC trebuie sa fie conectate diferential. Sunt
amplasate in toate punctele de conectare  ale elementului protejat la
sistem, in paralel cu infagurarea de excitatie a releului de curent.

A B
TC 5 TC
1, K L Zona sau K 2 | 1o
4|:|—-—fﬁ—-— > [ J--AA— element 4.Lm_.2|:|7
k1 |1 protejat k2 |2
1s,1 Foooooo 1s,2
! conductoare
| I | pentru
=si -s2 .
| transmiterea
| lgi-lep semnalelor

Fig.14.12. Schema principiala monofilara a protectiei diferentiale cu
curenti de circulatie.
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Notatii:

“ K, L bornele de inceput si de sfarsit ale infasurarii primare a TC;
“ Kk si | bornele de inceput si de sfarsit ale infasurarii secundare;
* 14, L, curentii din circuitul primar;

< 1 4 si ., curentii din circuitul secundar.

Daca elementul protejat este reprezentat de un generator, un sistem de
bare sau o linie electrica, este evident ca in cazul functionarii in regim
normal, intre curentii din circuitul primar va exista o relatie de egalitate:

Prin bobina releului va circula:

Ig1 =15y =14, (14.6)

Transformatoarele de curent se aleg astfel incat sa aiba aceleasi
caracteristici, deci va exista si o egalitate (cel putin teoretica) a rapoartelor
de transformare nyc=Nrco.
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In acest caz curentii secundari vor fi egali, iar in regim normal de functionare
sau in cazul unui defect exterior zonei protejate, prin infagurarea de excitatie
a releului de curent va circula un curent nul si releul nu actioneaza.

Daca defectul este in interiorul zonei protejate, evident ca intre curentii din
circuitul primar si secundar va apare o relatie de inegalitate. Curentii din
circuitul secundar vor fi defazati cu 180°, ceea ce inseamna ca prin bobina
de excitatie a releului circula un curent de dezechilibru diferit de zero. Daca
valoarea in modul al acestuia este mai mare decat valoarea de pornire a
releului (valoarea de actionare reglata):

(14.7)

‘lsl _lSZ‘ = ‘ldez‘ > ‘lpr

atunci releul este actionat si va comanda declansarea intreruptoarelor.
Acest tip de protectie mai este cunoscut sub denumirea de protectie
MERZ-PRICE.
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14.2.2. Protectii diferentiale cu echilibrarea tensiunilor

Principiul de realizare gi functionare a unei protectii diferentiale cu echilibrarea
tensiunilor este prezentat in figura 14.13. Releele diferentiale se monteaza in
serie in circuitul diferential, transformatoarele de curent fiind conectate in paralel.

In regim de functionare normal& sau la scurtcircuite exterioare, t.e.m. de la
bornele secundarelor TC sunt egale si in opozitie. Prin circuitul diferential (prin
relee) nu va circula curent cel putin teoretic. La un scurtcircuit in zona protejata,
datorita schimbarii sensului conventional al curentului de la unul din capete, cele
doua t.e.m. devin aproximativ in faza si prin circuitul diferential circula un curent
care provoaca actionarea protectiei.

Rezistentele din secundarele TC sunt necesare pentru ca in absenta lor TC in
regim normal al liniei ar functiona in gol ceea ce nu este permis.

Principiul de protectie nu se schimba, in locul celor doua t.e.m. se aplica bobinei
de excitatie a releului caderile de tensiune de la bornele rezistentelor R.
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Fig.14.13. Schema principiala monofilara a protectiei diferentiale cu tensiuni de echilibrare.

Schema poate fi folosita la linii cu lungimi mai mari prin completarea cu
transformatoare sumatoare sau filtre combinate.
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14.3. PRINCIPIUL PROTECTIEI DE DISTANTA

Intr-un sistem electroenergetic este esential ca avariile care apar s fie
eliminate rapid, altfel pot apare intreruperi ale alimentarii consumatorilor cu
energie electrica, pierderea stabilitatii sistemului si aparitii unor avarii grave
ale echipamentelor.

Metodele de depistare a locului in care s-a produs un defect pot fi grupate in
doua categorii:

“* metode care folosesc fie efecte secundare ale curentilor sau puterilor Ia
locul defectului, fie marimi electrice, altele decét cele ce caracterizeaza
functionarea sistemului energetic. Aceste efecte sau marimi sunt introduse in
mod artificial, fara a perturba functionarea sistemului, ci numai pentru a
permite masura exacta a distantelor pana la locul defectului;

“* metode bazate pe masura conventionala a marimilor electrice care circula
in elementele electrice ale sistemului energetic si care pot caracteriza
distanta electrica pana la defect.
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Cea mai evidenta posibilitate de a se determina precis locul defectului este
calculul impedantei dintre locul unde este montata protectia si locul defectului.

Impedanta este un parametru fizic al elementelor de retea respective si deci o
functie de distanta geografica sau electrica. Trebuie mentionat insa ca si in
acest caz pot exista masuratori eronate, intrucat la masurarea
impedantei Z se include, in afara impedantelor elementelor care sunt conectate
direct intre locul amplasarii protectiei si punctul de defect, si impedanta restului
sistemului energetic, cu o valoare aleatorie functie de configuratie.

Protectia de distanta sau de impedanta nu este o protectie specifica unui
element din sistem (care sa supravegheze un element anume — ,unit
protection”), putand asigura selectivitatea intre defecte ce apar in diferite parti
ale sistemului. In principiu aceasta protectie realizeaza o comparatie intre
tensiunea si curentul din sistemul electroenergetic pentru a putea determina
valoarea impedantei pana la locul de defect. Ea va actiona atunci cand raportul
dintre tensiune si curent este mai mic decat o valoare impusa. Deci protectia de
distanta este o protectie minimala iar marimea de actionare este o functie de
impedanta zonei protejate. Principiul de functionare este exemplificat, pentru o
linie electrica, in figura 7.1.a.
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Fig.14.14. Principiul protectiei de distanta:
a — aplicatie asupra unei linii electrice; b — releu balanta electromagnetica.
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Cel mai simplu releu de impedanta, releul balanta electromagnetica, este
prezentat principial in figura 14.14.b. Releul tip balanta se compune din:

% un electromagnet alimentat cu o tensiune proportionala cu tensiunea din
retea (din secundarul TT). Acesta, prin forta de atractie exercitata are rolul
de a impiedica deplasarea armaturii mobile feromagnetice in sensul
inchiderii contactelor releului;

“ un electromagnet a carui bobina de excitatie este parcursa de un curent
proportional cu curentul retelei (din secundarul TC). Acesta va exercita o
forta de atractie asupra armaturii mobile in sensul inchiderii contactelor.

Releul actioneaza atunci cand forta dezvoltata de catre electromagnetul de
,curent” devine superioara celei dezvoltate de electromagnetul de
Jensiune”, deci atunci cand raportul intre tensiune si curent scade sub o
valoare prestabilita.

Asa cum se prezinta in figura 14.14.a, zona protejata este cuprinsa intre
TC si punctul n. Putem face urmatoarele consideratii:

% pentru un defect produs intre releu si punctul n, curentul | va fi mai mare,
iar caderea de tensiune V scade sau ramane aproximativ egala cu cea
corespunzatoare punctului n. Cresterea curentului determina rotirea
armaturii spre stanga ceea ce produce inchiderea contactelor;
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 Tn cazul unui defect exterior, produs la dreapta punctului n, curentul este mai
mic decéat cel corespunzator producerii defectului in punctul n, iar caderea de
tensiune pe linie creste. Rezulta ca forta corespunzatoare electromagnetului ,de
tensiune” este mai mare decat cea al celui ,de curent” si impiedica actionarea
releului.

Daca luam in considerare producerea unui scurtcircuit trifazat in punctul n,
tensiunea in acest punct va fi nula. Tensiunea care se aplica releului este
caderea de tensiune in lungul circuitului pana in punctul n. Consideram ca
impedanta pe unitatea de lungime a circuitului este z , lungimea zonei protejate
L, iar curentul de scurtcircuit |. Notam cu V caderea de tensiune pana in punctul
n si putem scrie urmatoarea relatie:

V=I-Lz; (148)

Relatia (14.8) permite determinarea valorii de setare a releului:

I'L'ZL

Zp = (14.9)
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relee de rezistenta - caracteristica o dreapta paralela cu axa ordonatelor;
relee de reactanta - caracteristica o dreapta paralela cu axa absciselor;
relee de impedanta mixta;

relee de conductants;

relee de admitanta mixta etc.
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14.3.1. Relee de distanta de impedanta generalizata

Prin intermediul releului de distanta se compara amplitudinile a doua
marimi, M, si M,, care pot fi functii atat de tensiune cat si de curent:

M,=a,V,+apnl,;
M, =aV,+anl,, (14.10)

cu:
ay = a1’ apy = a,e’"; ay = aye’™; ayy = aye’™;
Y1 = Q1 — Gy, V2 =0 — Qs
_ % .1 _ Jjor . _
V. =Vel® [, =1e%: 0 =g, —@,.  (1411)
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Conditia de pornire a releului este |[M1|=|M2|, sau tinadnd cont de relatiile
rezulta:

allvrej(auﬂ”v) + a12[rej(0512+¢1) jla+ey) + a22[rej(0522+¢1) (14.12)

- ‘CZZIVre

Se pot scrie urmatoarele expresii:

M} =ai\V? +apl; +
+2ay,a,,V,1, [COS(an + @y )cos(ay, + Py )+sin(oy, + ¢, )sin(a,, + @, )] =
a 1V + 511212 +2ay,a,,V,1, cosloy —ay, + @y — @) =

=ajV,? +apl; +2apa,V, 1, cos(y +9,)  (14.13)
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M3 =a3V>+as5l”+
+2ay,a,,V,.1 [cos(a21 + @y )cos(ay, + Dy )+sin(a,, + @, )sin(a,, + @, )=
a21V2 + 5122[2 +2a,,a,,V,1, cos(ay —ay, + @y —@;) =

= czZIVr2 + a221 rz +2a,,a,,V.1, cos(y2 + @, ) (14.14)

rezulta:

(a121 - agl)vrz + (a122 — agz)lrz +
+ 2al laIZVrIr COS(yl + qpr ) B 2a21a22VrIr COS(yZ + ¢r ) =0 (78)

Sau

(51121 - a%l )Vrz + (51122 - a%z )11’2 +V.1,.coso, (20116112 COS Y —2a;,a,, COSY, )+
+V. 1 sin @ (-2a,,a,, siny, +2a,,a,,siny,)=0 (14.15)
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Se fac urmatoarele notatii:

_ 2 2 ). (.2 2 ).
Ky __(all _a21)’ K, = (alz —azz)’
Kp = (25111“12 cosy; —2ay,ay, COsy, )

P=V.I cosp.,;Q=V.I sing,. (14.16)

K,V +K,I;+KpP.+K,0,=0  (14.17)

Ecuatia (14.17), numita ecuatia cuplurilor pentru releul de impedanta
generalizata, reprezinta conditia de pornire a releelor de distanta.
Daca ecuatia se divide cu patratul curentului releului, se obtine:
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KyZ; +K; +KpZ,cosp, +K,Z,sing, =0 (14.18)

sau
(Rr2+Xr2)_KP/KV R.—Ky /Ky X, —K; /Ky =
Kp+Kj+4K K,

:(Rr_KP/ZKV)2+(Xr_KQ/2KV)2_ >
4K2

=0  (14.19)
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actionare

Fig.14.16. Caracteristica de
functionare a releului de
impedanta generalizata in planul
admitantelor.

Fig.14.15. Caracteristica de
functionare a releului de impedanta
generalizata.
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14.3.2. ZONE DE PROTECTIE

Realizarea unei coordonarii intre protectiile de distanta intr-un sistem
electroenergetic, presupune setarea corespunzatoare a releelor de distanta
in functie de locul de amplasare. O impartire in zone (trepte de protectie) de
supravegheat, individualizate prin impedante de pornire diferite si timpi de
actionare diferiti serveste aceluiasi scop. Acest lucru presupune realizarea
controlului a doua elemente: setarea ,distantei” si a temporizarii pentru
fiecare zona de protectie. O protectie de distanta poate acoperi mai multe
zone: zona 1, in care actionarea este instantanee; una sau mai multe zone
in care functionarea protectie este temporizata (figura 14.17).

_______________________________ Zona 3
impl . Zonaz __~ _________ZonaZ
Zona 1 Zona 1
I
A B
__/)\L FaYa\ »% NN\ n
101 S E! >
D+ 21 LD 21 K

Fig.14.17. Protectia de distanta.
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In general schemele de protectie de distanta utilizeaz& semnale de comanda.
Dupa modul de functionare se disting doua tipuri de protectii de distanta :

1. Protectii cu zona redusa (underreach protection)
In acest caz intinderea zonei 1 este inferioara zonei protejate (figura 14.18).

10T Zonaz
Zona 1
I
A B
__/L
@1 m @)
_GD_ 21 Zona‘l 21 _GD_
Zona 2

Fig.14.18. Protectia de distanta cu zona redusa.
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Se intanesc urmatoarele subcazuri :

a. Protectii cu zona reduséa si cu autorizare (permissive underreach
protection)

Daca este situat in apropierea unei extrimitati ale liniei (de exemplu A)
atunci protectia din A va da comanda de declangare a intreruptorului
corespunzator si va transmite un semnal spre B. La receptionarea
semnalului in B se comanda declansarea intreruptorului din B numai daca
aceasta este autorizata (este pornita protectia de distanta, sau un releu
maximal de curent, sau un releu minimal de tensiune etc.) ;

b. Protectii cu zona redusa si cu teledeclangare (intertripping underreach
protection)

Pentru aceasta schema, la receptia semnalului in B se da comanda de
declansare a intreruptorului fara nici o alta conditionare (autorizare);

c. Protectii cu zoné redusa gi cu accelerare (accelerated underreach
protection)

Semnalul receptionat de protectia din B este utilizat fie pentru extinderea
zonei 1, fie pentru anularea temporizarii zonei 2 ;
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2. Protectii cu zona extinsa (overreach protection)

In acest caz intinderea zonei 1 depaseste lungimea liniei protejate (figura
14.19).

timp
Zona 1
|
A B
__/v_
@M M@
_GD_ 21 Zona 1 21 _GD_

Fig.14.19. Protectia de distanta cu zona extinsa.
Se disting urmatoarele subcazuri :

a. Protectii cu zona extinsa gi cu blocare (blocking overreach protection)

In cazul aparitiei unui defect inafara zonei protejate, de exemplu alaturi de
protectia din A, este necesara prezenta unui element care sa detecteze defectul
in sens invers si care apoi transmite un semnal de comanda spre B. Acest
semnal este utilizat de protectia din B pentru blocarea functionarii acesteea.
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b. Protectii cu zona extinsa si cu deblocare (deblocking overreach protection)
Functionarea protectiei in cazul aparitiei unor defecte la capetele zonei
protejate este in mod normal blocata. in caz de defect. in caz de defect pe
linia protejata, protectiile din A si B, care ,vad” defectele din exteriorul zonei
protejate, transmit una celeleilate cate un semnal. Aceste semnale sunt
utilizate pentru deblocarea protecitiilor.

c. Protectii cu zona extinséa si cu autorizare (permissive overreach protection)
In acest caz comanda declansarii intreruptoarelor se poate face numai daca
sunt indeplinite simultan doua conditii:

% defectul este in zona 1;

** protectiile receptioneaza un semnal de comanda de la cealalta extremitate.

Modul de coordonare a protectiilor poate fi urmarit in figura 14.20. Treapta 1,
cu actionare instantanee, acopera circa 80% din lungimea liniei de protejat,
rezultand o margine de siguranta de 20%. Astfel se elimina posibilitatea ca
protectia zonei 1, cu sectionare, sa se extinda asupra zonei 1
corespunzatoare tronsonului adiacent, datorita erorilor de masura, de calcul al
impedantei si de setare a releelor. in anumite cazuri aceasta poate fi extinsa
la circa 85%.
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Fig.14.20. Zonarea protectiei de distanta.

Portiunea din tronsonul de linie, ramasa in zona moarta a protectiei
instantanee, va fi protejata de treapta 2 de protectie de distanta cu
temporizare. Lungimea acoperita de zona 2 poate depasi 120% din
lungimea tronsonului de linie. Orice extindere a acestei zone depinde de
valorile impedantelor elementelor de retea si de lungimea tronsonului de
linie adiacent cel mai scurt. In unele aplicatii se considera ca intinderea
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acestei zone trebuie sa acopere linia protejata plus 50% din tronsonul
adiacnt cel mai scurt. Totodata trebuie avut in vedere ca intinderea zonei 2
sa nu depaseascd intinderea zonei 1 al tronsonului adiacent. In ceea ce
priveste valoarea temporizarii, aceasta trebuie sa fie mai mare sau cel putin
egala cu suma timpilor de actionare a protectiei zonei si de actionare a
intreruptorului.

Deobicei protectia de rezerva pentru defectele care apar pe toate
tronsoanele adiacente este implementata prin intermediul unei a treia trepte
(zone) de protectie. Temporizarea acesteia trebuie sa asigure discriminarea
fata de zona 2 de protectie (mai mare sau cel putin egala cu temporizarea
zonei 2 plus timpul de actionare a intreruptorului). Intinderea zonei 3 trebuie
s& fie de cel putin 1,2 ori mai mare decat intinderea zonei 2. In cazul
sistemelor interconectate efectul unui defect injectat la bara cea mai
indepartata se manifesta prin cresterea impedantei masurata de releu fata
de impedanta reala de defect ceea ce trebuie avut in vedere la setarea
protectiei pentru zona 3.
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